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Die folgenden Angaben sine! den vom Anmelder eingereichten UnteHagen entnommen 

Prufungsantrag gem . § 44 PatG ist gestellt 
(3) Thixotropierungsmittel 

@ Ein neues Thixotropierungsmittel ist erhaltlich durch 
die Umsetzung einer ssocyanatgruppenhaftigen Kompo- 
nente mit einem primaren oder sekundaren Amin oder ei- 
ner Mischung solcher Amine und/oder Wasser Hierbei 
wtrd die isocyanatgruppenhaffige Komponente verwen- 
det, welche la) zumindest ein Jsocyanat mit mindestens 
einer Diisocyanat-Struktu reinheit,. welche i] sine ungesat- 
tigte bzw aromatische oder nicht aromatische Rfngstruk- 
tur mit 5-10 Ringatomen und ii) zwei an die ftin gstruktur 
gebundene Isocyanatgruppen aufweist, wobei III) im Falle 
einer merit aromatisch en Ringstruktur a) beide Isocyanat- 
gruppen Qber lineares C r C 9 - Alky J und/oder lineares 
C 2 C T0 Etheralkyl oder b) eine Isocyanatgruppe direkt und 
die andere uber lineares C 2 -C 3 -Alkyl und/oder lineares 
C2-Cio-Etheralkyi und jv) im Falle einer ungesattigten aro- 
matischen Ringstruktur mindestens eine der beiden Isa 
cyanatgruppen uber lineares C 2 -C 9 -Alkyl und/oder linea- 
res C2-C 10 -Etheralkyl r weJche beiden Reste keine benzyli- 
schen Wasserstoffatome aufweisen, mit der Ringstruktur 
verbunden ist oder sind; und/oder Jb) zumindest ein Oii 
gomer dieses Isocyanats la) mit 2 bis 10 Isoeyanateinhei- 
ten, insbesondere ein Trimer; Ic) mindestens ein partieli 
blockiertes Isocyanat la) und/oder mindestens ein partieli 
blockiertes Oligomeren lb) enthalt oder hteraus besteht, 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifi't cin Ihixotropierungsmiltel erhait- 
lich aits der Umseizung einer isocyanatgruppenhaltigen 
Komponente mit. einem piimaren oder sekundaren Amin 5 
oder einer Mischung solcher Amine und/oder Wasser, die 
Verwendung cities solchen Thixotropierungsmittels und ein 
Verfahren zur Herstellung eines solchen Thixouopicrungs- 
mittels 

Beschichiungsstoffe mit Thixotropierungsmittcln sind to 
bekannt. In den Literaturstellen EP- A- 192 304, DE-A- 
23 59 923, DE-A-18 OS 69.1, WO 94/22968 und DE-C- 
27 51 761 sind Beschichtungsstoff e beschriebem welche als 
Thixotmpierungsmittel Harnstofftferivate enthalten Ande- 
rerseits sind bei spiels weise In den Literaturstellen l> 
WO 97/12945 und "farbe + lack'. 11/1992. SeiLen 829 ff 
Besehicluungssioffe beschrieben, welche als Thixotropie- 
rungsmittcl modifizicrte, hydrophilc oder hydrophobe Kic- 
selsauren enthalten. In dieserliteraturstelk sind auch llarn- 
stoffderivate als Alternative beilauiig erwahnt. SchlieBHch 20 
sind in dei Literature telle DE-A-37 26 959 Beschichtungs- 
stoffe bekannt, welche Hax nstoff in gelostei Fonn enthalten 
Aufgrund der Tatsache, daB dei Hamstoff gelost ist, diirfle 
dieser nichl die Funktion eines TbixotropictungsmitLels et^ 
fallen 25 

Mit dem Einsatz von Thixotropieiungsniitfeln in Be- 
schicbtungsstoifen soli unter anderem die Applikation von 
vergleichsweise dicken Lackschichten eimoglicht werden 
ohne daB cs zu storender "Lauferbiidung" kommt Insbeson- 
dere i m E all von nich twaBri gen L acken , di e ein Thixotropie- 30 
rungsinittel auf Basis von Harnstoffdeiivaten enthalten 
werden, jedenfalls bei hohen Feststoffgehalten, Beschich- 
tungsstoffe- und Lackoberflachen erhaltem die nichl alien 
Anforderungen geniigen . 

Wesentliches Metkmal von Ihixotropierungsmitteln ist. 35 
daB die Viskositat eines damit. hergestellten lackes von der 
Vorgeschichte des EJieBens abhangt und/oder daB die Thi- 
xotropierangsiruttel strukturviskos sind, i.e., daB die Visko- 
sitat des Lackes mit steigender Scherbeanspruchung ab- 
nimmt, Ausgehend von einer Grundviskositat nimrat wah- 
rend einer Scherbeanspruchung die Viskositat ab und geht 
nach Beendigung der Scherbeanspruchung erst allmahiich 
auf den Ausgangswert zuriick Ein thixotropes Gel bei- 
spielsweise vetftiis.sigt sich dutch Eintrag mechanischer 
Encrgie (Ruhr en oder dergfeichen) und verfestigt sich nach 
AbschluS des Eriergieeintrags erst allmahiich wieder Struk- 
turviskose b2w tbixotrope Eigenschaften sind fur die Lack- 
verarbeitung vorteilhaft Insbesondere kann die Neigung zur 
Lauferbiidung bei Auftrag eines Lackes mit holier NaB- 
schichtdicke kontrolliert und reduziei t werden Andererseks 
diirfen Thixotropierungsmittel die optischen und chemi- 
schen Eigenschaften einer damit hergestellten fertigen 
Lackierung nicht negativ beeinflussen Thixotropierungs- 
mittei sind in alter Regel paitikular und in einem Beschichr 
tungsstolY, sei es waBrig oder nichtwaBiig, dispergieit Im 
Falie derHamstoffderivate sind dies nadelformige, zum Ieil 
helixartig verdriilte Kristalle : , wobei vorzugsweise eine Teil- 
chehgroBenverteilung zwischen 0,1 um und 6 pm (95-99% 
der Teilchen. bezogen auf das Volumen) eingerichtet ist und 
80% der Kristalle. (bezogen auf die Anzahl) kleiner als 2 trni 
sind. 

Der Etfindung liegt dalier das techniscbe Problem zu- 
gturide, ein Thixolropierungsmitrel anzugeben. welches 
durch Umsetzung eines Isocyanats, insbesondere eines Dii 
socyanats, mit primarcn oder sekundaren Amincn oder cincr 65 
Mischung solcher Amine und/oder Wasser erhaltlich ist und 
mit welchem in Beschichtungsstoffen eine deutlich redu- 
zierte Neigang zur Lauferbiidung erreicht wird, wobei eine 
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mil einem solchen Beschichtungsstoff ejthaltene Lackkrung 
alien Anforderungen geniigt 

Zur Losung dieses techniscben Problems lehrt die Ei fin- 
dung, die Verwendung 

la) zumindest eines Isocyanats mit mindesrens einer 
Diisocyanat-Struktureinheif. welche 

i) eine ungesaltigte bzw aromatische oder nicht 
aromatische Ringstruktur mil 5-10 Ringatomen 
und 

ii) ^wei an die Ringstruktur gebundene Isocya- 
natgruppen aufweist, wobei 

iii) im Falle einer nicht. aromatischen Ringstruk- 
tur 

a) beide Isocyanat.gr uppen iibej: Jineares 
Cg-Alkyl und/oder lineares C^-Cio'Etheral- 
kyl oder 

b) cine Isocyanatgryppc dirckt und die an- 
clere uber lineares C 2 -CyAlkyl und/oder li - 
neares CYCLo-Etheralkyl und 

iv) im Fall einer ungesattigten aromatischen 
Ringstiuktur mindestens eine der beiden Isocya - 
natgr uppen ubei lineaies C?-(VAlkyl und/oder li- 
neares C2-C l£r Etheralkyl, welche beiden Reste 
keine benzyiisehen Wasser slolTatome aufweisen ; 
mit der Ringstruktnr verbunden ist oder sind; 

und/oder 

lb) zumindest eines Oligomers dieses Isocyanats la) 
mit 2 bis 10 Isocyanateinheiten, insbesondere ein Pri- 
mer; 
und/oder 

Ic) mindestens eines partiell blockiertes Isocyanats la) 
und/oder mindestens eines partiell blockiertes Oligo- 
meren lb) 

fur die Herstellung der L hixotropiet miUel 

Uben aschenderweise fiihrt der Einsatz der eifmdungsge- 
maB verwendeten Isocyanatkomponente zu einem Thixotro- 
pierungsmittel, welches binsichlbch der Thixotropie opti- 
male Eigenschaften aufweist und Lackierungen ? insbeson- 
dere Klarlackierungen, crgibt, welche alien Anfordemngen. 
insbesondere Verlauf und Glanz ; geniigen. Es lassen sich an 
veitikalen Substratflachen Ttockenfilmdicken von bis zu 
50 urn und rnehr ohne Lauferbiidung herstellen Die erfrn- 
45 dungsgemaBe isocyanatgruppenhaltige Komponente kann 
zusatzlich grundsatzlich noch im folgenden beschriebenc 
Isocyanate ublichen Aufbaus enthalten. 

Eine bevorzugte Ausfuhmngsfoim der Erfindung ist. da- 
durch gekennzeichnet, dal3 das Thixotropiemngsmittel er» 
50 haltlich ist durch Umsetzung der isocyanatgruppenhaltigen 
Komponente mit einem aliphatischen, piimaren Monoamm. 

Auch wenn weitere Isocyanate zugegen sein konnen ; ist 
es bevorzugt, daB die isocyanatgruppenhaltige Komponente 
durch die Verbindungen la und/oder lb und/oder Ic) gebildet 
55 ist. 

Die Erfindung lehrt weiterhin die Verwendung eines er- . 
findungsgernaBen Thixotropierungsmittels zur Herstellung 
eines Beschichtungsstoff s, vor zusweise eines nichtwaBrigen 
Beschichtungsstoffs, hochstvorzugsweise eines nichtwaBri- 
gen Glanzklarlacks Bei dem Bcschichtungsstoff kann es 
sich um ein Einkomponenten- oder Zwei- oder Meht kompo- 
nentensystern handeln 

fm Rahmen dei vorbegenden Erfindung ist unter einem 
Einkomponenten(lK)-System ein thermisch hartender Be- 
schichtungsstoff zu vcrstchen, bei dem das Bindcmittcl und 
das Vernetzungsmittel nebeneinander, d h in einer Kompo- 
nente, vorliegen Voraussetzung hieif^r■ ist. daB die beiden 
Bestandteile erst bei hoheren Temperaturen und/oder bei 
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Bestrahien mit aktiniscber Sirahlung mireinander vernetzen 
Im Rah men dei voriiegenden Erfindung is I Lin tea einem 
Zwdkomponenten(2KV oder Mehrkomponenten(3K, 4K)- 
Sysrem ein Beschichtungssroff vu verstehen, bei dem insbe- 
sondere das Bindemittel und das Vemetzungsmittel getrennt 
voneinander in mindestens zwci Komponenten vorliegen 
die erst kuiz vor xiei Application zusammengegeben wer- 
den Diese Foiei wird dann gewahit, wenn Bindemittel unci 
Veinetzungsmittel bereits bei Raumtempeiatur miteinander 
reagieren. Besehichtungsstoffe dicker Ait werden vor allem 
zur Eeschichtung dieimisch empfindlicher Substrate insbe- 
sondere in dei Autorepaiatuilackieiung, angewandt, 

Im Rahmen dei Vei wendimg ist es bevorzugt, wenn der 
Beschichtungsstoff mindestens ein Bindemittel' vorzugs- 
weise ein Polyacrylathaiz, mindestens ein Veinetzungsmit- 
tel, voizugsweise ausgewahlt aus dei Gmppe bestebend aus 
Polyisocyanaten Polyepoxiden, blockierten Poly isocy ana- 
ten, Tris{alkoxyeaibonylaimRo)tiiazincn. Aminoplasthar- 
zen; beta-Hydroxyalkylamiden, Siloxanen und Polyanhy- 
diiden sowie Mischungen dieser Verbindungen das eifin- 
dungsgemaBe und, optional, Lackadditive enthalt 

Die Erfindung betrifft sciiiieBlicb ein Veif ahren zut Her- 
stellung eines erfindungsgemaBen Thixotropierungsmittels 
wo bei 

a) das piimare oder sekundare Amin oder eine Ml- 
schung sole her Amine und/odei Wasser zu einer Bin- 
demitteliosung, voizugsweise einer nichtwaftrigen Po- 
lyacrylatlosung, zugegeben wird und 

b) die isocyanatgruppenhaltige Komponente oder ei- 
ner Losung dieser Komponente zu der in Stufe a'l erhal- 
tenen Losung zugegeben wird 

Im einzelnen konnen. die Stuf en a) und/odei b) in einem 
Dissolve! durchgefuhrt werden. 

Das Thixotropiei ungsmittel kann in dem Beschichtungs- 
stoff" in einer Menge von 0,1 bis 5,0 Gew-%, voizugsweise 
0,2 bis 2,5 Gew-%, hochstvorzugsweise 0,6 Ms 1,8 Gew- 
bezogeti auf den Gesanitfeststoffgehalt des Beschich- 
tungsstotTs, eingesetzt werden 

Die Amine und die poly isocyanatgiuppenhaitige Kompo- 
nente konnen in solchen Mengen mkeinahder umgesetzt 
werden ; daft das Aquivalentverhaltnis zwischen Amino- 
gruppen und Isocyanatgruppen zwischen 1.2 und 0,4 voi- 
zugsweise zwischen 1,0 und 0,8 iiegt 

Als Monoamine werden vorzugsweise piimare Monoa- 
mine, besonders bevorzugt araliphatische oder aiiphatische 
piimare Monoamine, ganz besondeis bevorzugt aiiphatische 
primare Monoamine mit mindestens 6 C-Atomen im Mole- 
kul eingesetzt Als Beispiele fux einsetzbare Monoamine 
werden genannt: Benzylamin Ethylamin, n-Propylamin 
Isopropylamin, n-Butylamin, Isobutyiamin, tert-Butylamin. 
Pcntylainin, n-Hexylamm, n-Octylamin, iso-Nonanylamin, 
iso-Iudecylamin, n-Decylamin und Slearylamin . Ebenso 
sind piimare end sekundare Amine einsetzbai, welche Et- 55 
hergiuppen enthaken Es handelt sich um Stoffc der ailge- 
mcinen Fonnel (CH 3 "(CH 2 ) a -0-(CH 2 ) b ) c NH d , wobei a eine 
ganze Zahl von 0 bis 10, b eine gan^e Zahl von 1 bis 20, c 1 
oder 2 1st und die Suiiinie aus c und d stets 3 betiagt Vor- 
zugsweise sind a * 0, b = 3, c = 1 und d = 2 60 

Fiir die zusatzlich in der isocyanatgruppenhaltige Kom- 
ponente verwendeten Polyisocyanate konnen im Ptinzip all 
mindestens zwei Isocyanatgruppen pro Molekulenthalten.de 
orgamschen Verbindungen eingesetzt werden Es konnen 
auch isocyanatgiuppcnhaltigc Rcaktionsproduktc aus bci- 
spielsweise Polyolen und Polyarninen und Polyisocyanaten 
eingesetzt werden Vorzugsweise werden Diisocyanate. 
ganz besonders bevorzugt aliphatische Diisocyanate insbe- 
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sondere Plexametbylendiisocyanat eingesetzL Als Beispiel 
rui einsetzbare Polyisocyanate werden genannt: Petrame- 
f.byien-1 ,4-diisocyanat, Hexamethylen- 1 6-diisocyanat. 
oniegaomega'-Dipropyi-ather-diisocyanal CycIohexyM,4- 
5 diisocyanat, Dicyclohexylinethan-4,4 r -diisocyanat 1 5-Di- 
nieihyl-2,4-di(isocyanatomethyl)~benzol l 3 5-Dimetbyi-2 ,4- 
di(isocyanatoethyl)-benzol, 1,3 5-Trimethyl-2,4-di(isocya- 
natomethylj-benzoi, Ll^S-Triethyl^ 4-di(isocyanatome- 
tbyl)-benzol f das Tiimere des Hexamerhylen-l^-diisocya- 
to nats IsophorondiisocyanaL Dicyclohexyldimethylmetl-ian- 
4,4-diisocyanat, 2,4-Toluylendusocyanat, 2,6-Toluylendii- 
socyanat, Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat Weitere Bei- 
spiele geeigneter Polyisocyanate und Diisocyanate sind 
nachstehend bei den als Veinetzungsmittel verwendeten Po- 

15 lyisocyanaten und Diisocyanaten aufgefuhr t 
Das etfindungsgemaB zu verwendende Isocyanat la) 

weist mindestens eine Diisocyanat-S tinktureiaheit mit einer 
spezicllcn Struktur auf Zwar kann das Isocyanaf la) zwci 
oder mehi dieser Diisocyanat-Struktureinheiten aufweisen 
20 indes hat. es sich bewahi t, nur eine zu veiwenden 

Bezuglich der Diisocyanat- Struktureinheit des Diisocya- 
nats la) bestehen verschiedene Moglichkeiten der weiteren 
Ausbildung, die f'olgend besclirieben werden 

Hinsichtlich dei Ringstruktur (i) ist es grundsatzlich mog- 
25 Iich da!3 es sich um Heteroringe handelL. Dann en thai f. die 
Ringstniktur (i) neben C-Atomen als Rjngatome auch davon 
\ erschiedene Ringatomej wie beispielsweise N-Atome O- 
Atome oder Si-Atome Hierbei kann es sich um gesattigte 
oder ungesatdgte bzw aromatische Heteroringe handeln 
30 Beispiele geeigneter gesattigter Heter oringe sind die Silacy- 
clopentan-, Silacyclohexan-, Oxolan-, Oxan-, Dioxan-, 
Morpholin-, Pyrrolidin-, Imidazolidin- > Pyiazolidin- : Piperi- 
din- oder Chinuklidinringe Beispiele geeigneter ungesattig- 
ter bzw aroniatischer Heteroringe- sind Pyrrol-: Imidazole 
^ Pyrazol^, Pyridine Pyrimidin-, Pyrazin™, Pyiidazin- oder 
Tiiaziniinge Bevorzugt ist es, wenn die Ringstruktur (i) als 
Ringatome ausschlieBlich C-Atome enthalt 

Die Ringstruktur (i) kann einer serts briickenir ei sein In 
dem Fall daft die Ringstruktur' (i) ein bicyclisches Terpen ■ 
40 Grundgeiiist, Decalin, Adamantan oder Chinukiidin ist, 
konnen jedoch Briicken endralten sein Beispiele geeignetei 
Terpen-Grundgeriiste sind Caran-, Norcaian-, Pinan-, Cam- 
phan- oder Norbonan-Gr undgertiste 

Die Wasser stoffatome einei Diisocyanat- Stmkturemheit 
^5 la), insbesondere der^ Ringstruktur (i), konnen durch Grnp- 
pen oder Atome substituiert sein, welche wedei mit Isocya- 
naten noch mit dem Amin und/dem Bindemittel reagieren 
Beispiele geeigneter Gruppen sind Nitro-, Alkyl-, Cycloali- 
cyK PerffuoralkyP, PertTuorcycloalkyl- oder Aryigmppen 
so Beispiele geeigneter Atome sind Halogenatome, insbeson- 
dere Fluor 

Vorteilhafterweise besteht die Ringstrnktur^ (i) aus 6 G- 
Atomen, insbesondere in Form von Cyclohexan oder Ben- 
zol. 

Beispiele fiir geeigne-tes lineares C L -C 9 -Alkyl sind Me- 
thylene odei Ethylen- sowie Tri, Ietta-, Penta-, Hexa-, 
Hepta-, Octa- odei Nonamethylenresre, insbesondeie Me- 
diylenreste. 

^ Die linearen G 2 -(Ji6-EtheraIkyle sind entweder Qbei die 
Sauet stoffatome oder tibei die darin enthaltenen Aikandiyl- 
reste mit der Ringstruktur verbunden Vorzugsweise sind sie 
uber die Sauerstoffatome hiermit verbunden Die Indices 2 
bis 10 bedeuten, daB 2 bis 10 G-Atome in den Etheralkylen 
enthalten sind, 

Die Ethcralkylc konnen nur 1 Saucrst off atom enthalten 
Es ist von Vorteii, wenn 2 bis 10, insbesondere 2 bis 5 San- 
er stoffatome in der Kette vorhanden ist Dann befinden sich 
1 odei mehr, insbesondere aber 2 7 C-Atome zwischen 2 Sau- 
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erstoffatomen 

Beispiek geeigneter C 2 ■C l0 -Et her alky le sind 
-(0-CH 3 ) Iir . worin m = 1 bis 10, 
-(D-C 2 H + ) P - worin p= 1 bis 5 
-(D-C^HfJq- worin q - 1 bis 3 oder 
-(0-C 4 H 8 ) r worin r = 1 bis 2 

Wenn das Isocyanat la) zumindest cine Diisocyanat- 
Strukturemheit mit einer nichl aromatischen Ringstruktur 
(i), insbesondcre Cyclohexan enthalt konnen beide Isocya- 
natgruppen uber -Clh-, vorzugs weise an die Positioner] 1 
und 3 der Ringstruktur gebunden sein Es 1st abei auch eine 
Bindung an die Posrrionen 1,2 und 1,4 moglich Die Diiso- 
cyanat-Stiuktureinheit bzw. das Isocyanat Ja) hatdann bei- 
spielsweise die Foimel C 6 H l0 (-CH 2 -NCO) 2 

Es ist. abcr audi moglich, da8 eine der beiden Isocyanat- 
gruppen unniittelbar an ein Ringatom einer nicht aromati- 
schen Ringstruktur (i), insbesondere Cyclohexan, gebunden 
ist und daft die zweite Isocyanatgnrppc iibcr CVCy-Alky! 
insbesondere C^-Alkyt an ein weiteres Ringatom vorzugs- 
wcise in 1,2-Konfiguration, gebunden ist Die Diisocy Beat- 
s' tiuklureinheit bzw das Isocvanat la) hat dann bei spiels- 
weise die Formel C 1 6 H L o(-N(;d)(-C 3 H 6 -NCO) 

Wenn das Isocyanat la) zumindest eine Diisocyanat- 
Struktureinheit mit einer ungesattigten oder aromatischen 
Ringstruktur (i), insbesondere Benzol, enthalt, konnen beidt 
Isocyanatgruppen ubei CVCVAlloyl hierurit verbunden 
sein Wichtig ist, daB die Alkandiykeste keine benzylischen 
Wasserstoffatome enthalten sondern an deren Sletle Substi- 
tuenten R l und R 2 tragen, welche weder mit Isocyanaten 



werden und wobei die Tiimerisierung besonders bevorzugt 
wild Die Oligomerisisrung und Trinterisierung kann mit 
Hilfe ublicher und bekannter geeigneter KaLalysatoren zur 
Bildung \on Ure!.dion- : Biuret- fsoeyanurat- Harnstoff 
und/oder Allophanatgtuppen tuhren Eine Oligomerisierung 
ist aber auch moglich dutch Umsetzung mit niedermoleku- 
laren Polyolen wie Trimethylolpropan oder Homolrimethy- 
ioipropan, Glycerin, Ncopentylglykol. Dimethylolcyciohe- 
xan 3 Ethylenglykol Diethylenglykol, Propylenglykol, 2- 
Methyl-2-propy Ipropandiol- 1 . 3, 2-Ethy 1-2-butylpropandiol- 
1 . 3 ? 2,2 4-Tiimet]iyipentandiol-l } 5 und 2 2,5-Trimethylhe- 
xan-diol-1,6, die, sofern eifordeilichj. ggf pattiell ethox- 
yliert und/oder propoxyLiert oder andeiwcitig hydtophiiiert 
sind 

Anstelle des Isocyanats la) und/oder des Oligomercn lb) 
oder zusatzlkh zu diesen beiden konnen mindestens ein par- 
tiell blockiertes Isocyanat la) und/oder mindestens ein par- 
tial! blockiertes Oligomer lb) vcr wendet werden 

Berspiele geeigneter Blockierungsmittel sind die aus der 
US-Patentschrift 4.444.954 bekannten Blockieiungsmittel 
wie i) Phenole wie Phenol, Cresol Xylehol Nitrophenol, 
Chlorophenol, EtbylphenoL t-Butylphenoi, Hydroxy ben- 
zoe-saure, Ester dieser Saure oder 2 ? 5"di-1-Butyl-4-hy- 
droxy-toluol; ii) Lactams, wie -Caprolactam, -Valerolactani 
25 -Butyrolactam oder-Propiolactam; in) aktive methylenisehe 
Verbmdungen, wie DiethyLtiicilonat, Dinre-thylmalonat, 
Ethylacetoacetat, Methylacetoacetat oder Acetylaceton; iv) 
Alkohole wie Methanol EthanoL n-PropanoI, IsopropanoL. 
n-Butanol Isobutanol t-Butanol n-Amylalkohol t-Amylal- 
noch nut dem Anun oder dem Bindemittel reagicren Bei- 30 kohol, LamyMkohoL Emylen-glykolmonomethylether, 
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spiele geeigneter Subsdtuenten Rl und R2 sind C r C L0 -Al 
kyl, Aryl- oder Halogen, voizugsweise -CH 3 , 

Beispiele geeigneter Alkandiylgmppen sind demnach - 
CR 1 R 2 -(CH7) I1 -, woiin n ^ 1 bis S : insbesondere- 1 bis 4 und 
R 1 und R 2 = die vorsteheod angegebenen Substiluenten 35 

Die vorstehend besclniebenen Alkandiylgmppen sind 
voizugsweise an die Positionen 1 und 3 des Benzolrings ge- 
bunden Es ist indes auch in diesem Fall eine Bindung an die 
Positionen 1,2 und 1,4 moglich Die Diisocyanat-Struktu- 
reinheit bzw. das erfbdungsgemaB zu ver wendende Isocya- 
nat la) hat dann beispiels weise die Poimel QHiKXCI^}? - 
C 2 H 4 -NCO) 2 

Die beiden Isocyanatgr uppen konnen indes auch iibei die 
vorstehend beschiiebenen C2-Cio-Etheralkyle mit dem tin- 
gesattigten oder aromatischen Rrngstiuktur, insbesondere 
Benzol, verbunden seln Wichtig ist, daB die Ether alkyle 
keine benzylischen Wasserstoffatome tragen Dies kann im 
P'alie, daJ3 die Etheralkyie ubei C-Atome mit dem aromati- 
schen Ringstruktur verknupft sind, dadurch eireicht werden 
daB die benzylischen C-Atome die vorstehend beschriebe- 
nen Substituenten R 1 und R 2 tragen Wenn die Etheralkyie 
ubei Sauerstoffatome mit dem aromatischen Ringstruktur 
verknupft sind sind keine benzylischen Wasserstoffatome 
vorhanden, weswegen diese Variante bevorzugt wird 

Es ist auch bier moglich, daB eine dei beiden Isocyanat- 55 
gruppen unniittelbar an ein Ringatom einer ungesattigten 
oder aromatischen Ringstruktur (i), \oizugsweise eines 
Benzolrings, gebunden ist und daB die zweite Isocyanat- 
gruppe beispielsweise uber (^-C^-Alkyl, welches 'keine 
benzylischen Wasserstoffatome aufweist, an eine weiteres 
Ringatom, vorzugs weise in 1,2-Konfiguration, gebunden 
ist. Die Diisocyanat-Sti'uktureinheit bzw das eifindungsge- 
ma6 zu verwendende Isocyanat la) hai dann beispielweise 
die Pormel C 6 H 4 {-NCO){-C(CH3)2-(CH 2 ) 2 -NCO) 

Anstelle des Isocyanats la) oder zusatzlich zu dicscrn 
kann mindestens ein Oligomer lb) verwendet werden Das 
Oligomer' lb) wird heigesteilt aus dem Isocyanat la), wobei 
vorteilhafterweise 2 bis 10 Monomereinheiten umgesetzt 



Ethyienglykolmonoethylether, Ethylenglykolmonobuty let- 
hex, Diethylenglykolmonometliyl-ether. Diethylenglykol- 
monoethyletber, Propylenglylcolnionomethylethei, Me- 
thoxymethanol Glykolsiiure, Glykolsaur eester, Milehsam^ 
Mikhsaureester; MethyLolharnstoff, Methylolmelamin, 
Diacetonalkoliol, Ethylenchlorohydtin, Ethylenbromhydiin, 
l f 3-Dichloro-2-propanol oder Acetocyanhydrin; v) Mercap- 
tane wie Butylmeitaptan, Hexylmercaptan, t-Butylmercap- 
tan, t-Dodecylmercaptan, 2-Mercaptobenzothiazol, Thio- 
40 phenol, Methylthiophenol odei Etliyttliiophenol; vi) Saurea- 
mide wie Acetoanilid, Acetoanisidinamid Aciylamid, Me- 
thaciylamid, Essigsaureamid Steaiinsaureamid odot Ben- 
zamid; vii) Imide wie Succinimid, Phthalimid oder' Malei- 
mid; yiii) Amine wie Diphenylarnin, Phenyuiaphthylamin 
15 Xylidin, N-Phenylxylidin, Cabazol, Anilin, Naphthylamm, 
Butylamin, Dibutylamin oder Butylphenylamin; ix) Imida- 
zole wie Imidazol oder 2-Ethylimidazot, x) Harnstoife wie 
Harnstoff, Thiohamstoff : Ethylenhainstoff, Ethylenthio- 
harnstoff oder 1,3-Diphenyihanrstoff; xi) Carbamate wieN- 
50 Phenylcaibanridsaurephenylester oder 2-Oxazolidon; xii) 
Imine wie Ethyle-nirmn, xiii) Oxime wie Acetonoxim For- 
maldoxim, Acetaldoxim, Ace-toxim, Methylethyiketoxim, 
Diisobutylketoxim, Diacetylmonoxirn. Benzophenonoxim 
oder Chlorohexanonoxime; xiv) Salze der- schwefeligen 
Saure wie Natiiumbisulfit oder Kaliumbisulnt; xv) Hydro- 
xamsaureester wie Benzylmethacrylohydroxamat (BMH) 
oder Allylmethaciylohydroxamat oder xvi) substituierte Py- 
razole, Ketoxime, Imidazole oder Triazole 

Die vorstehend beschiiebenen Oligomere lb) oder Ic) und 
Irimere lb) oder Ic) haben vorteilhafterweise eine NCO- 
Funkdonalitat von 2,0-5,0, vorzugsweise von 2.2^1,0, ins- 
besondere von 2, 5-3,8 . 

Die vorstehend im Detail beschiiebenen Isocyanate la), 
deren Oligomere lb) und/oder Trimere lb) und/oder die Ver- 
65 bindungen Ic) konnen die cinzigen Vcrbiridungcn zur Hcr- 
stellung des Thixotropierungsmittels sein oder in Mischung 
mit den davor beschriebenen Isocyanaten verwendet wer- 
den, 



60 
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Das I hi xotropierungsmittel kann separat hergestellt wer- Weitere Beispiele gecigneier (Co)Polymeiiisaaonsverfah- 

den oder in Gegenwait des eingesetzten PoLyacrylatharzes. ren fur die Herstellung der Po iy aery lath arze werden in den 

In letzterem Fall wird ublicherweise so vorgegangen da/3 Paten tschiiften DE-A-1 97 09 465, DE-C- 19709 476, DE- 

die Aminkornponente zu einer Losung des Acrylathar7.es in A-28 48 906, DE-A-1 95 24 1 82, HP- A-0 554 783 , 

einem organischen Losemittel bzw in einem Gemisch aus 5 WO 95/27742 DE-A-3841 540 oder WO 82/02387 be^ 

organischen Losemitteln gegeben wird und dann das Polyi- schrieben 

socyanat moglichsl schnell nnd unter sehi staikem Ruhren Vorteiibaft sind layloneaktoren, insbesondere f iir die Co- 
zy gegeben wird Die so erhaltene Mischung aus hamstorY- polymerisation in Masse, Losung oder Emulsion 
gruppenhaltigem InixotropierungsmiUel und Polyacrylat- Tayloneaktoren, die der Umwandlung von Stoffen untet 
harz kann dann in den Beschichtungsstoffn eingesetzt wer- 10 den Bedingungen dei TaylorsJromung dienen sind bekannt 
den Sie bestehen in wesentlichen aus 2 wei koaxialen konzen- 

Jn einem mit dem ertmdungsgemaBen Ihixolropierungs- trisch angeordnetenZylindern von dencn der auBere festste- 

mltCel hergesteLlten Beschichtungsstoff konnen weitere Thi- hend ist und der Innere roderL Als Reaktionsraum dient das 

xotropierungsmittel enthalten sein, beispielsweise Kiesel- Volumen, das durch den Spalt der Zy Under gebildet wird 

saure. Die Kieselsaure kann eine modifizierte, pyrogene 15 Mit zunehmendei Winkelgeschwindigkeit Ofy des Innenzv- 

vorzugsweise hydrophobe, Kieselsaure sein Hydrophile linders treten einer Reibe unterschiedlicbei Strornungsfor- 

und hydrophobe Kieselsauren sind Rauflich erwerblich' bei- men auf, die durch eine dimensionslose Kennzahl die soge- 

spiclswcisc untcr dem Handclsuamcn Acrosil® und untcr nannte Taylor-Zahl la y charaktcrisicrt sind Die Taylor-Zahl 

den Produktbezeichnuagen 200, R972, R974, R805 und ist zusatzlich zur Winkelgeschwindigkeit des Riihrers auch 

R812 von der Firma Degussa AG Hanau Die Kieselsaure 20 noch abhangig von dei kinematischen Viskositat. v des 

wird in einer Menge von 0,1 bis 30 (jew- % vorzugsweise Fluids Lni Spalt und von den geometiischen Parametem, 

0,5 bis 10 Gew-%, hochstvorzugsweise 1,0 bis 5,0 Gew-% dem auBeren Radius des Innenzylinders r b dem inneren Ra- 

bezogen auf den Gesanitfeststorrgehait des Beschichtungs- dius des AuBenzylinders i a und der Spaltbreite d : der Diffe- 

stoffs eingesetzt renz beider Radien, gemaR der folgenden FoimeL: 

Im Rahnien der Erfindung konnen die verschiedensten 25 

Bindcmittcl als Hauptbindemittel eingesetzt weiden Als Ta = C£>i rj d v _1 (d/ri) l/2 (I) 
Hauptbindemittel sind sokhe Bindemittel bezeichnet, die 

den mengenmaBig gcoBten Anteii an ggf verwendeten vcr- mit d = ra - xi 

schiedenen Bindemitteln haben. In Fiage kommen bei - Bei niedri get Winkelgeschwindigkeit bildet sich die lami- 

spielsweise ggf. hydroxylgiuppenhaltige Polyacrylate, Po- 30 rare Couette-Stromung, eine elnfache Scherstromung, aus 

iyestet, Polyuretbane Poiyepoxide und Alkydhatze, ggf 61- Wird die Rotationsgeschwindigkeit des Innenzylinders wei- 

modifiziert. Ini Falle von Bindemitteln fur waBrige Lacke ter erhohl, ti'eten oberhaLb eines kritischen Werts abwech- 

enthalten die Bindenrittel ionische odei nichtionische Giup- selnd entgegengesetzt rotierende (konti arotierende) Wirbei 

pen, welche eine Wasserloslichkeit oder Wasserdispergier- niit Achsen langs der Umrangsrichtung aui Diese soge- 

baikeit gewahrleisten £5 nannten Taylor-Wiibel sind rotadonssyinmetrisc h und ha- 

EifindungsgemaB sind hydroxylgnippenhaltigePolyacty- ben einen Dutchmesser, der annahernd so gro6 ist wie die 

late oder Polyaciyiatliarze von Vorteil und werden deshalb Spaltbreite. Zwei benachbaite Wii bei biiden ein Wiibeipaar 

bevorzugt verwendet oder eine Witbelzelle 

Im Falie der Polyacrylate fur nichtwaBrige Beschich- Dieses Verbalten beruht darauf; daB bei dei Rotation des 

tungsstoff kann das Bindemittel insbesondere ein Poiyacry- 40 Innenzyhnders mit ruhendem AuBenzylinder die Fluidparti- 

latiiarz sein, welches heistellbar ist ; , indem (a) 16 bis kel nahe des Innenzylinders einer star keren Zenriifugalkiaft 

51 Gew -%. vorzugsweise 16 bis 28 Gew eines hydrox- ausgesetzt sind als diejenigen. die weitei vom inneren Zylin- 

ylgmppenhakigen Esters der Acrylsaure oder - Methaeryl- der- enffernt sind Dieser Unterschied der wirkenden Zentri- 

saure oder eines Geniisches aus solchen Monomer en (b) 32 fugalkratte diangt die Fluidpartikei vorn Innen- zum AuBen- 

bis 84 Gew vorzugsweise 32 bis 63 Gew -%, eines von 45 cylinder . Der Zentrifugalkraft wirkl die Viskositatskr aft ent- 

(a) verschiedenen aliphatrschen oder cycloaliphatischen gegen, da bei der Bewegung der Fluidpartikei die Reibung 

Esters der Acrylsaure oder Methacrylsaure niit vorzugs- liber wunden werden muB Nimmt die Rotationsgeschwin- 

weise niindestens 4 OAlomen im Alkoholrest oder' eines digkeit zu, dann nimmt auch die ZentrifugaLkraft zu Die 

Gemisches aus solchen Monomeren, (c) 0 bis 2 Gew-%, Tayior-Wirbel entstehen : wenn die Zenrrifugalkiaft groBer' 

vorzugsweise 0 bis 1 Gew -%, einer ethylenisch ungesattig- 50 als die stabilisierende Viskositatskr aft wird 

ten Car bonsaure oder einer Mischung aus ethylenisch unge- Bei der Taylor- Stromung mit einem geringen axialen 

siittigten Carbonsauren und (d) 0 bis 30 Gew vorzugs- Strom wandert jedes Wirbeipaar durch den Spall wobei nui 

weise 0 bis 20 Gew -%, eines von (a), (b) und (c) verschie- etn geringer Stoffaustauscb zwiscben benachbarten Wirbei- 

denen ethylenisch ungesattigten Monomers oder eines Ge- paaren aufttitt Die Vermischung inner halb solchei' Wirbei- 

misches aus soichen Monomeren zu einem Poiyacryiatharz 55 paare ist sehr hoch, wogegen die axiale Vermischung riber 

mit einer Saurezaht von 0 bis 15, \orzugsweise 0 bis 8, einer' die Paaigrenzen hinaus nut sehr gering ist Ein Wirbeipaar 

Hydroxy lzahl yon 80 bis 140, vorzugsweise 80 bis 120, und kann daher als gut durchmischter Ruhrkessel betrachtet wer- 

einem ^ahlenmittleren Molekulargewicht von 1.500 bis den, Das Stromungssystem verhalt sich sorrdt wie ein rdea- 

10 000 vorzugsweise 2 000 bis 5 .000 polymexisiert werden les Stromungsrohr, indem die Wirbelpaare mit konstanter 

wobei die Summe dei' Gewichtsanteile der Komponenten 60 Verweilzeit wie ideaie Ruhrkessel dutch den Spalt wandem 

(a), (b), (c) und(d) stets 100 Gew-% ergibt Erfindungsgema^ von Vbrteil sind hierb.ei Tayloneakto- 

Die Herstellung der bevorzugt eingesetzten Polyacrylat- ren mit einer' auBeren Reaktoiwand und einem hierin betrnd- 

haize kann nach allgemein gut bekannten Polymerisations- lichen konzentrisch oder exzentrisch angeordneten Rotor, 

verfahren in Masse, Irosung oder Emulsion erfblgen. Poly- einem Reaktorboden und einem Reaktor deckel, welche zu- 

mcrisatronsvcifahrcnzur Herstellung von Poly acrylatharzcn 65 sammcn das ringspaltfdrniige Reaktor volumcn definicren, 

sind allgemein bekannt und vielfacb beschrieben (vgl z. B.: mindestens einer Vonichtung zur Zudosierung von Edukten 

Houben Weyl T Methoden der organischen Chemie., 4. Auf- sowie einer Vorrichtung fur den Produktablauf wobei die 

lage, Band 14/1, Seite 24 bis 255 (1961)) Reaktoiwand und/oder der Rotor geornetrisch deiart gestal- 
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ret ist oder sind, daG auf im wesentlichen der gesamten Re- 
aktoilange im Reaktor volumen die Bedingungen fOL die 
Taylors tromung erfiillt sind, d h daB sich der Ringspalt, in 
Durchfliifirichlung verbreitert 

Die eingesetzten Poly aery latharze werdcn vorzugsweise 
Tiiit Hilfe des iJxsungspoLymcrisationsverf' alliens hergestellt 
Hierbei wird ublieheiweise ein organischesLoseniittel bz.w 
Losemittelgeniisch vorgelegt und zum Sieden erhitzt In die- 
ses organische Losemittel bzw Losemittelgeniisch werden 
dann das zu polymer isierende Monomer en genii scb sowic 10 
ein oder mehrere Poiymerisationsinitiatoren kontinuieilich 
zugegeben Die Polymerisation eifolgt bei Temperaturen 
zwischen 100 und 160°C ;i vorzugsweise zwischen 130 and 
150 a C, Als Poiymerisationsinitiatoren werden voizugs- 
weise freie Radikale bildende Initiatoren eingesetzt. Initia- 15 
torkraft und -menge werden ubheherweise so gewahlt, daB 
bei der Polymerisationstemperatur wahrcnd der Zulauf- 
phasc ein rnoglichst konstantcs Radikalangcboi vorlicgt 

Als Beispiele fur einsetzbare Initiatoren werden genannt: 
Dialkylperoxide, wie DLtert-Butylperoxid oder Dicumyl- 20 
peroxid; Hydroperoxi de, wie Cumolbydroperoxid oder tert- 
Butylhydropeioxid; Perestei, wie tert -But ylpetbenzoat 
tert -Butylperpivaiat, t.ert.-ButyLper-3,5,5-tnmethyl-hexa- 
noat oder tert - Butylper-2-etriylliexanoat; Azodinitriie wie 
Azobisisobulyrouitril oder C-( '-spallende Initiatoren wie 25 
Benzpmakolsilylether 

Die Polymerisationsbedingungen (Reaktionstemperatut 
Zulaufzeit der Monoinerenmischung. Menge und Aitdei or- 
ganischen losemittel und Poiymerisationsinitiatoren, even- 
tuelle Mitverwendung \on Molekuiargewichtsreglern, wie 30 
z B Mercaptanen, Thiolglykolsaureestern und Chlorwas- 
serstoffen) werden so ausgewahit daB die eingesetzten Po- 
lyacrylatharze ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 
i 500 bis 10.000 ; vorzugsweise 2.000 bis 5 000 (bestimrnt 
dui'ch Gelpenneationscliromatographie unter Verwendung 35 
von PolysryroL als Eicbsubstanz) aufweisen 

Die Saufezahl der eingesetzten Poly aery latharze kann 
vorn Pachmann durch Einsatz entsprechender Mengen der 
Komponente (c) eingestellt werden Analoges gilt far die 
Binstellung der Hydroxylzahl Sic ist liber die Menge an ein- 40 
gesetzter Komponente (a) steuerbax. 

Als Komponente (a) kann im Piinzip jeder hydroxylgrup- 
penhaltige Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure oder 
ein Gemisch aus soichen Monomeren eingesetzt werden 
Als Beispiele werden genannt; Hydroxy alky lester der 
Acrylsaure, wie z.B Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropyl- 
acrylat, Hydroxy butylacrylat, insbesondere 4-Hydroxy- bu- 
tylacrylat; Hydrox-yalkyiester der Methacrylsaure, wie z. B 
Hydioxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethactylat, Hy- 
droxybutylrnethacrylat, insbesondere 4-Hydroxybutyl- 
methacrylai; Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estem 
wie z B E-Capiolacton und Hydroxyalkylestem der Acryl- 
saure bzw. Methacrylsaure 

Die Zusammensetzung det Komponente (a) wird vor- 
zugsweise so ausgewahit, dafl bei alieiniger Polymerisation 
der Komponente (a) ein Polyacrylatbarz mit eirier Giasuber- 
gangstemperatm von -50 bis +70, vorzugsweise -30 bis 
+50°C exhalten wird. Die Glasubergangstemperatur kann 
vom Fachmann unter Zuhilfenahme der Formel 

Tt=X 

1/T G = S W n /T Gn 

T c = Giasiibergangstemperatur des Polymeren 
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x = Anzahl der verschiedenen einpolynierisierten Mono- 
mere, 

W„ = Gewichtsanteii des n-ten Monomer s 
T Gn = Glasuhergangstemperatur des HomopolyTners aus 

5 detn n-ten Monomer 
naherungsweise berechnet werden. 

Als Komponente (b) kann im Prinzip jeder von (a) vei- 
schiedene aliphatische oder - cycioaiiphatische Ester der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure mit mindestens 4 C-Ato- 
men im Alkobolrest oder ein Gemisch aus soichen Mono- 
meren eingesetzt werden. Als Beispiele werden genannt: ali- 
phatiscbe Ester der Actyl- und Methacrylsaure mit 4 bis 20 
C-Atomen im Alkobolrest, wie z B. n- Butyl-, iso-Bwy!-. 
text -Butyl 2-Ethylhexyl-, Steaiyi- und Laurylacrylat und - 
rnethacrylat so wie cycloalipbadsche Ester der Acryl- und 
Methacrylsaure wie z B Cyclohexylacrylat und Cyclone x- 
ylmethaciylat Die Zusammensetzung der Komponente (b) 
wird vorzugsweise so ausgewahit, daB bei allcinigcr Poly- 
merisation der Komponente (b) ein Polyacrylatbarz mit ei- 
ner Glasiibergangstemperatur von 10 bis 100., vorzugsweise 
20 bis 60T erhalten wild 

Als Komponente (c) kann im Prinzip jede etbylenisch un- 
gesattigte Carbonsaure oder eine Miscbung aus etbylenisch 
ungesattigten Carbonsauren eingesetzt werden. Als Kompo- 
nente (e) werden vorzugsweise Acrylsaure and/oder Metha- 
crylsaure eingesetzt 

Als Komponente (d) kann im Prinzip jedes von (a), (b) 
und (c) verschiedene ethylenisch ungesatdgte Monomer 
oder ein Gemisch aus soichen Monomeren eingesetzt wer- 
den Als Beispiele fur Monomere. die als Komponente (d) 
eingesetzt werden konnen, werden genannt: vinylaromati- 
sche Kohlenwasseistoffe wie Styrol alpha- Alley lstyrol und 
Vinyl toluol, Amide der Acrylsaure und Methacrylsaure, wie 
z. B Methacrylamid und Acrylamid, Nitrile der Methacryl- 
saure und Acrylsaure; Vinylether und Yinylester 1 oder Poly- 
siloxamnakr ornonomere, wie sie in den Patentschriften DE- 
A-38 07 571, DE-A37 06 095, EP-B-0358 153, US- 
A 4,754,014, DE-A 44 21 823 oder WO 92/22615 beschrie- 
ben werden Als Komponente (d) werden vorzugsweise vi- 
nylaromatische Kohlenwassei-stofte, insbesondere Styrol 
eingesetzt Die Zusammensetzung der Konrponente (d) wird 
vorzugsweise so ausgewahit, daft bei alleiniger Polymerisa- 
tion der Komponente (d) ein Harz mit einer Glasiibergangs- 
temperatur von 70 bis 120. vorzugsweise 80 bis 100°C er> 
45 halten wird 

Vorteilhafterweise sind die Bindemittel in dem Beschich- 
tungsstoff m einer Menge von 10 bis 90 Gew besonder s 
bevorzugt 15 bis 80Gew-% und insbesondere 20 bis 
70 Gew jcweils bezogen auf die Gesamtmenge des Be- 
50 schichtungsstoffs, enthalten 

Der Beschichtungsstoff enthalt des weiteren mindestens 
ein Vernetzungsmittel 

Handelt es sich bei dem Beschichtungsstoff urn ein Mehr- 
komponentensystem werden Polyisocyanate und/oder Po- 
55 iyepoxide, insbesondere abet Polyisocyanate als Vernet- 
zungsmittel verwendet 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind die vorstehend 
beschriebenen Diisocyanate la) und/oder deren Oligomer e 
lb) und/oder Trimere lb) 
60 Weitere Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind organi- 
sche Polyisocyanate, insbesondere sogenannte Lackpolyiso- 
cyanate, mit aliphatisch, cycloaliphatisch : araliphatisch und/ 
oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen Be- 
vorzugt werden Polyisocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgnip- 
65 pen pro Molckul und mit Viskositatcn von 100 bis 10.000, 
vorzugsweise 100 bis 5000 und insbesondere 100 bis 2000 
mPas (bei23°C) eingesetzt Gegebenenfalls konnen den Po- 
lyisocyanaten noch geringe Mengen organisches Losemit- 
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tel, bevorzugt 1 bis 25 Gew-%, bezogen auf teines Polyiso- 
c\anat, zugegeben werden, urn so die Einarbcitbarkeif des 
Isocyanates zu verbessern und gegeben entails die Vlskositat 
des Polyisocyanats auf einen Wert innerhalh dcr obenge- 
nannten Bereiehc abzusenken. Als ■ Zusatzmittel geeignete 
Losemittel die Poiyisocyanate sind beispielsweise Ethoxy- 
ethyipropionat, Amylmethylketon oder Bulylacetat. AuBer- 
dem konnen die Poiyisocyanate in ublicher und bekannter 
Weise hydrophil oder hydrophob modinzieit sein 

Beispielsweise geeignet sind auch die isoeyanatgi uppen- 
haltigen Polymethanprapolymere, die durch Reaktion von 
Polyolen rnit einem UbersehuB an Polyisocyanaten herge 
stellt werden konnen und die bevorzugt niedeiviskos sind 

Weitere Beispiele geeignetei Poiyisocyanate sind Isocya- 
nurat-, Biuret-, Allophanat-, Iniinooxadiazindon-, Urethan- 
Harnstoff und/oder Ureldiongruppen aufwcisende Poiyiso - 
cyanate Urethangrnppen aufwcisende Poiyisocyanate wet- 
den beispielsweise durch Umsctzung cines Icils dci Isocya- 
natgruppen mit Polyolen, wie z S Tiimethylolpropan und 
Glycerin, erhalten Vorzugsweise werden atiphatische oder 
cycloaliphatische Poiyisocyanate, insbesondere Hexame- 
thyiendiisocyanat, dinieiisiertes und trinietisiettes Hexame- 
thylendiisocyanak Isophorondiisocyanat, 2-Isocyanatopro- 
pylc^clohexylisocyanat. DicydohexyUnethan-2,4-diiso- 
eyanal oder Dicycloliexyluielhan-4 4'-diiKOcyanai, Dliso- 
cyanate, abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der 
Handelsbezeichnung DDI 1410 von der Fiima Henkel vei- 
trieben werden, l,8-Dnsocyanato-4-isocyanatomethylok- 
tan, L7-Diisocyanato-4-isocyanatoniethyl-heptan oder 1- 
Isocyanato-2-(3-isocyanatopropyl)cycLohexan oder Mi- 
schungen aus diesen Polyisocyanaten eingesetzt. 

Weitere Beispiele fiir geeignete Tsocyanate sind in "Me- 
thoden der orgarriseben Chemie", Houben-Weyl, Band 14/2, 
4. Auflage, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, Seite 61 
bis 70, W Siefken, Liebigs Ann, Chem 562, 75 bis 136, der 
europaischen Patentschrift EP-A-101 832 oder den US-Pa- 
tentschrifteii US-PS-3 t 290,350, UP-PS-4, 13 0,577 und US- 
PS-4 s 439.616beschrieben 

Beispiele fiir geeignete Poiyepoxide sind alle bekannten 
aliphatischeri und/oder cycloalipbatischen und/oder aroma- 
tischen Poiyepoxide, beispielsweise auf Basis Bisphenol-A 
oder Bisphenol-F Als Poiyepoxide geeignet sind beispiels- 
weise auch die ira Handel unter den Bezcichnungen Epiko- 
te® der Fiima Shell,. Denacol® der Fiima Nagase Chemicals 
Ltd , Japan, erhaltlichen Poiyepoxide, wie z B Dcnacol 
EX-411 (Pentaeiythntpolyglycidylether), .Denacol EX-321 
(Trimethylolpropanpolyglyeidylethei), Denacol EX-512 
(Polyglycerolpolyglycidylether) und Denacol EX-52 1 (Po- 
ly glycerolpolyglycidylethei) 

Im Falle der Einkomponenlensysteme werden Vexnet- 
zungsmittei verwendet, welche es bei hdheren Temperatu- 
ren mit den funktionelien Gruppen dei Binderrrirtel reagie- 
ren, um ein dreidimensionales Netzwerk aufzubauen 
Selbstverstandlich konnen solche Vernetzungsniittel in un- 
tergeordneten Mengen in den Mehrkomponentensystemen 
mit vei wendet werden Im Rahmen det votliegende Erfin- 
dung bedeutet "untergeordnete Menge" einen Anteil, wel- 
cher die hauptsachliche Vemetzungsreaktion nicht stoil oder 
gar ganz verhindert 

Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel dieser Art sind 
blockierle Poiyisocyanate Beispiele geeigneter Poiyisocya- 
nate sind die vorstehend beschriebenen 

Beispiele fiir geeignete Blockierungsmittel sind die aus 
der US-Paten tscbtift US-A-4,444.954 bekannten Blockie- 
rungsmittel 

Als Vernetzungsniittel konnen aucb Iris(alkoxycarbony- 
lamino)triazine der allgemeinen Fotmel 
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15 eingesetzt werden 

Beispiele geeignetei Iiis{alkoxycarbonylamino)diazine 
werden in den Patentschiiften US-A-4,939,213, US-A- 
5,084,541 oder dcr EP-A-0 624 577 beschiiebcn Insbeson- 
dere werden die TrisCmedioxy-, Tris(but.oxy- und/oder 

20 Tns(2-ethylhexoxycarbonylamino)tj:iazine verwendet, 

Von Vorteil sind die MethyL-Butyl-Mischester, die Butyl- 
2-Ethylbexyl-Miscbester und die Butylester Diese haben 
gegeniibei dern reinen Methylester den Voizag der besseren 
l^slichkeit in Polymerschmelzen und neigen auch wenigei 

25 zuin Auskrislallisieren 

Insbesondere sind Aminoplastbarze beispielsweise Me- 
laminharze, als Vernetzungsmittel veiwendbai Hietbei 
kann jedes fiit tmnsparente Decklacke oder Klarlacke geeig- 
nete Aiiiinoplastharz odei eine Mischung aus solchen Ami- 

30 noplastharzen ver wendet werden. Insbesondere kommen die 
Oblichen und bekannten Aminoplasthaize in Betiacht, der en 
Methylol- und/oder Methoxymethylgruppen z.T. mittels 
Carbamat- oder Allophanatgruppen defunktionalisieit sind 
Vemetzungsmiltel dieser ^Vrt weiden in den Patentscbnften 

3S US-A-4 710 542 und EP-B-0 245 700 sowie in dem Artikel 
von B, Singh und Mitarbeiter "Catbamylniethylated Mela- 
mines, Novel Crosslinkers for the Coatings Industry" in Ad- 
vanced Organic Coatings Science and Technology Series, 
1991, Band 13, Seiten 193 bis 207, beschiiebcn ' 

40 Weitere Beispiele geeignetei Vernetzungsniittel sind beta- 
Hydroxyalkylamide wie N,N,N',N r -Tetrakis(2-hydroxy- 
ethyl)adipaniid oder N,N > N' ) N L retrakis(2-hydroxypiopyl)- 
adipamid 

Weitere Beispiele geeignetei Vemetzungsmittet sind Silo- 

45 xane, insbesondere Siloxane mit mindestens einer Ttial- 
koxy- oder Dialkoxysilangiuppe. 

Weitere Beispiele geeigneter Vernetzungsniittel sind Po- 
lyanhydride, insbesondere Polysuccinsaureanhydrid. 

Die Menge der Vernetzungsniittel in dem Beschichtungs-. 

50 stoff kann breit vaiiieren und richtet sich insbesondere zura 
einen nach der Funktionalitat dei Vernetzungsmittel und 
zum anderen nach der Anzahl det im Bindemittel vorhande- 
nen vernetzenden funktionelien Gruppen sowie nach det 
VernetzungsciichLe, die man erzieien will Der Fachmann 

55 kann daher die Menge der Vernetzungsmittel aufgrund sei- 
nes allgemeinen Fachwissens, gegebenenfalls unter Zuhil- 
fenahme einfachei orientierender Versuche eimittein Vor- 
teilhafterweise ist das Vernetzungsmittel in dem Beschich- 
tungsstofl in einer Menge von fiinf bis 60 (jew -% beson- 

60 ders bevorzugt 10 bis 50 Gew-% und insbesondere 15 bis 
45 Gew jeweils bezogen auf die (jesamtmenge des Be- 
schicbtungsstoffs, enthalten. Hierbei empfiehlt es sich des 
weiteren, die Mengen an Vernetzungsmittel und Bindemittel 
so zu wahlen, daB in dem Beschichtungssioff das Verbal tnis 

65 von funktionelien Gruppen im Vcmetzungsmittcl und funk- 
tionelien Gruppen im Bindemittel zwischen 2 : 1 bis 1 : 2, 
vorzugsweise 1,5 : 1 bis 1 : 3.5, bcsondeis bevoizugt 12:1 
bis 1 : 1,2 und insbesondere LI : 1 bis 1 : 1 ,1 liegt, 
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Bevorzugt ist es, daft der Beschicbtungsstoff ein nichr- 
wal3riger Beschichtungsstotf; voizugsweise ein nichtwaBii- 
ger. transparenter Glanzklailack, ist Dei Ausdiuck Glanz- 
klariaek meint, daR ein moglichsf hohcr Glanz angestrebi 
ist, im Gegensalz zu den Mattlacken. 

Im Falle von nichtwaBrigen Beschichtungsstoifn entlial- 
ten diese 20 bis 70 Gew -9k vorzugsweise 40 bis 60 Gew - 
%, {bezogen auf das applikationsfertigeBeschichtungsstofl) 
otgamsche Losuhgsmittel, wie z. B aliphatische, aromati- 
sche und/odcr cycloaliphatische Kohlcnwasserstoffe, Alky- io 
tester der Essigsaure oder Propionsaure Alkanole, Ketone. 
Glykolether und/oder Glykoletfrerester 

Daruber hinaus kann der Beschichtungsstoff mindestens 
ein iib riches und bekannt.es lackadditiv in wirksamen Men- 
gen, d h in Mengen vorzugsweise bis zu 40Gew be- 15 
senders bevotzugi. bis zu 30 Gew-% and insbesondere bis 
zu 20 Gew jcweils bezogen auf den Gesamtf'eststofrge- 
hak des Beschichtungsstoffs, cnthaltcn Wcsentlich ist, da/3 
die- Lackadditive die Tiansparenz und Klaiheit des Be- 
schichtungsstoffs nicht negativ beeinflussen 20 
Beispiele geeigneter Lackadditive sind 

- UV-Absotber; 

- I.ichtschutzmittel wie HALS-Verbindungea Benz- 
Lriazole oder Oxalaniiide; 25 

Radikalfanger; 

- Katalysatoren fur die Vernetzung wie Dibutylzinndi- 
lauiat oder Lithiumdecanoat; 

- Slipadditive; 

- Potymerisationsinhibitoren; 30 

- Entschaumer; 

- Emulgatoren, insbesondere nichl ionische Emulga- 
toren wie alkoxylier te Aikanole und Poiyole, Phenole 
and Alkylphenole oder anionische Emulgatoren wie 
Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbon- 15 
sauren, Alkansulfonsauien, und Sulfosauren von ai- 
coxylierten Alkanolen und Polyolen, Phenolen und Al- 
kylphenolen; 

- Netzmittel wie Siloxane, fluoihaltige Verbindungen, 
Carbonsaurehalbester; Phosphor saureester, Polyacryl- 40 
sauren und deren Copolymers odei Polyurethane; 

- Haftvermittlei wie Incyclodecandrmethanol; 

- Verlaufmittel; 

- filrnbildende Hilfsmittel wie CelMose-Derivate; 

- transparente Pulls toffe wie Nanopartikel auf der Ba- 15 
sis von Siliziumdioxid, Aluminiumoxid oder Zhkoni- 
umoxid; erganzend wird noch auf das Rompp Lexikon 
"Lacks und Diuckfarb&n" Georg Thieme Verlag, Stutt- 
gart, 1998, Seiten 2.50 bis 252, verwiesen; 

- Rheologiesteuemder Additive wie die aus den Pa- 50 
tentschtiften WO 94/22968, EP-A^0 276 501, EP-A- 
0 249 201 oder WO 97/12945 bekannten; vemetztepo- 
lymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in dei 
EP-A-0 008 127 off'enbart sind; anorganische Schicht- 
silikate wie Aluminiura-Magnesium- Silikate, Natxium- 55 
Magnesium- und Natiium-Magnesium-FluopLithium- 
Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs; Kieselsauren 
wie Aerosile; oder synthetische Polymere nut ioni- 
scben und/oder assoziativ wirkenden Gmppen wie Po- 
lyvinylalkohol, Poly(meth)actylamid 60 
Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidone Styrol- 
Maleinsaureanhydtid- oder Ethylen-Maleinsaureanhy- 
drid-Copolymere und ihre Derivate oder hydropbob 
modifizieite ethoxylierte Urethane odei Polyactylate; 

- Flammschutzmittcl und/odcr 65 

- Mattierungsmittel 



dem Lehrbuch Lackadditive von Johan Biekman Wilcy- 
VCR Weinheim, New York. 1998 beschtieben. 

Die Eifindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur He-r- 
.stellung eineserfindungsgemaRen Bescbichrnngsstoffs wo- 
bci: 

A) ein Bindemittel hergestellt wild 

B) die Herstellung des erfindungsgernaB zu veiwen- 
denden Harnstoffdeiivats in Gegenwatt zumindest ei- 
nei Teilmenge des Bindemktels aus Stufe A) durchge- 
flihrt wird und 

C) die Mischung aus Bindemittel und Hains toff deri vat 

- gegebenenfafls mit einei; Anreibutsg (Paste) ei- 
ner Kieselsaure mit einei' eisten Teilmenge eines 
optional voiri Bindemittel aus Stufe A) verschie- 
denen Bindemittels^ vorzugsweise eines Poly- 
aciylatharzes der voistehend bescluiebenen Art, 

- mit cincm Vcinctzungsmittcl odei cincr Mi- 
schung aus Vemetzungsniitteln und optional 

- mtt mindestens einem der vorstehend bescbrie- 
benen L ackadditive, 

- mit mit Polyaciylaten vertiaglichen, von den 
vorstehend angegebenen Bindemitteln verschie- 
denen Bindemitteln und 

- gegebenenialis mil det Restmenge der mit deru 
Bindemittel angeiiebenen Kieselsaur e 

gemischtund auf eine zui Veiaibeitung iiblichen Viskositat 
eingestellt wild 

Hierbei kann das Vernetzungsmittel oder die Mischung 
von Vemetzungsmitteln gletchzeitig oder erst unmittelbar 
vor einei Applikation des Beschichtungsstoffs zugegeben 
werder] Im Falle von Zweikomponentensystemen wird das 
Vernetzungsmittel, beispielsweise unblockiette Polyisocya- 
nate, erst unmittelbai' vor der Applikation des Beschich- 
tungsstoffs zugegeben. Im Falle von Einkomponentensyste- 
men kann das Vernetzungsmittel, beispielsweise blockierte 
Polyisocyanate, bereits herstellerseitig zugegeben sein 

Bie Erfindung betiiflt weiterhin die Verwendiing eines er- 
lindungsgemaBen Beschichtungsstoffs zur Hers iellung eines 
Glanzklarlackierung liber einer farb- und/oder eff'ektgcben- 
den Basislackiemng, insbesondere einei Basislackieiung, 
welc'he: unter Verwendung tines Wasserbasislacks herge- 
stellt worden ist larbgebung wird mittels Parbstoffen und 
oder FarbpigmenteD cneicht Effektgebung wird mit Ettekt- 
pigmenten wie Metalleffektpigmenten oder Micapigmenten 
erreicht 

Beispiele geeignetei Wasserbasislacke sowie die cntspre- 
chenden Lacfcierungen sind aus den Patentschriften EP-A- 



Weitere Beispiele geeigneter Lackadditive (a6) werden in 



0 089497, EP-A-0 256 540, EP-A-0 260 447, EP-A- 
0 297 -576, WO 96/12747, EP-A-0 523 610, EP-A- 
0 228 003, EP-A-0 397 806., EP-A-0 574 417. KP-A- 
0 531 510 EP-A-0 581 211, EP-A-0 708 788, EP-A- 
0 593 454, DE-A-43 28 092, EP-A-0 299 148, EP-A- 
0 394 73 7, EP-A- 0 590 484, EP-A-0 234 362. EP-A- 
0 234 361, EP-A-0 543 817, WO 95/14721 T EP^A- 
0 521 928, EP-A-0 522 420, EP-A-0 522 419, EP-A -0 649 
865, EP-A-0 536 712, EP-A-0 596 460, EP-A-0 596 461, 
EP-A-0 584 818. EP-A- 0 669 356., EP-A-0 634 431, EP-A- 
0 678 536 } EP-A-0 354 261, EP-A^0 424 705, 
WO 97/49745. WO 97/49747, EP-A-0 401 565 EP-B- 
0 730 613 oder WO 95/14721 bekannt 

Die Erfindung betrifft schlieBlich ein Verfahren zur Her- 
stellung einei farb- und/oder effektgebenden Mehrschicht- 
lackiciung auf cincr Obcrflachc von gmndicrtcn odei un- 
grundierten Substiaten bei dem (1) ein mit farb- und/oder 
effektgebenden Pigmenten versehenei Basislack, insbeson- 
dere Wasserbasislack, auf die Substratobeifiache aufge- 
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biacht wird T (2) die in State (1) aufgebrachte Basislack- 
schicht bei Temper aturerj zwischen 15°C und 100°C, vor- 
zugsweise zwischen 20°C und 85°C getrocknet wkd L (3 1 
auf die in Stufe (2) getrocknete Basislackschicht ein trans- 
parenter erfindungsgemaBei Beschiehtimgsstoff als Klar- 
lackschicht aufgebracht wild und anschlieRend (4) Basis- 
lackschicht und Klarlackschicht zusarnrnen eingebrannt 
werden und zwar vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 
120*0 und 180°C und in einer Zeitspanne von 5 min bis 
60 min 

Als Substrate kommen alle zu laekicrcnden Oberflachen 
von Gegenstanden inBetracht die einer Hartung der hierauf 
befindlichen Lackschichten unter Anwendung von Hitze zu- 
ganglieh sind, das sind z. B, Gegenstande aus Metalleh, 
Kunststoffen, Holz, Keramik, Stein, lextll, Faserverbunden, 
Leder, Glas, Glasfasem. Glas- und Steinwolle oder mineral- 
und hatzgebundene Baustoffen 7 wie Gips- und Zementplat- 
tc-n odei Dachzicgcl. Dcrnnach ist der Bcschichtungsstof!:, 
insbesondere als Klarlack, fur Anwendungen in dei Auto- 
mobillackierung der I ackierung von Mobeki und der indu^ 
stiieile L ackierung, inklusive Coil Coating und- Container 
Coating, in holiem MaBe geeignet, Im Rahmen dei indu- 
striellen Lackierungen eignet ei sich fur die 1 ackierung 
praktisch alier Telle fiir den piivaten oder industriellen Ge- 
braucb wie Radialoren. Haushaltsgerate, Kleimeile aus Me- 25 
tall Radlcappen oder Felgen 

Mit dem Beschiehtungsstoff, insbesondere dem Klarlack, 
konnen insbesonder e auch grundierte oder nicht grundieitt 
so wie gegebenenfalls miteinerBasislackschichtbeschichte 
KunststofFe wie z B. ABS AMMA, ASA, CA, CAB, EP, 30 

uf; cf; mf, mpf, pf, pan, pa, pe, hdpe 7 ldpe, lldpe, 
uiimwpe, pet, pmma, pp, ps , sb, pur, p vc, rf s san, 

PBT, PPE, POM, PUR-RIM, SMC, BMC, PP-EPDM und 
UP (Kurzbezeichnungen nach DIN 7728T1) iackiert wer- 
den Die zu lackierenden Kunststoffe konnen selbstver- 35 
standlich auch Polymerblends, rnoditrzierte Kunststoffe 
oder faserverstarkte Kunststoffe scin. Es kanrr auch fui die 
Beschichtung von ublicherweise im Pahrzeugbau, insbeson- 
dere Kraftfahtzeugbau, eingesetzten Kunststoffe zum Ein- 
satz kommen Im Falle von nichtfunktionalisierten und/oder 40 
unpolaren Substiatoberflachen konnen diese vor der Be- 
schichtung in bekannter Weise einer Vorbehandlung, wie 
mit einem Plasma oder mit Beflarnmen.. unterzogen werden 
Bei den mit Hilfe des Beschichtungsstoffs, insbesondere 
des Klarlacks, hergestellten Mebrschichtlackierungen ist 45 
keine Delaminadon wegen mangelhaf ter Zwischenschicht- 
haftung zu beobachten Ihr Vcrlauf und ihre optischen Ei- 
genschaften sind hervonagend Auch neigen sie nicht niehr 
zum WeiBaniaufen nach Schwkzwasserbelastung . 

Herstdlbeispiele 

Folgend werden Her-stellungsbeispiele fur einen Be- 
schiehtungsstoff untei Verwendung des eifindungsgcmaBen 
Thixotropierungsmittels und zwar von Hamstoffen auf Ba- 55 
sis 1 3- odei l,4-Bis(isoeyanatomethyl)cyclohexan f gege- 
ben 

Beispiel 1 

60 

HersteUung einer Polyacrylalhar zlosung 

In einem vStalilkessel mit Monomerzulauf , Initiatorzulauf, 
Thermometer^ Olheizung und RuckfluBkuhler wurden S78 
Teilc cincs handclsiiblichcn aromatischen Loscmittcls mit 65 
einem Siedebereich von 15B°C-172°C voigelegt und auf 
140°C aufgeheizt, Dann wurde eine Mischung (a) aus 87 
Teilen des aromatischen Losemittels und 87 Teilen t-Buty}- 
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peroctoat in einer solchen Geschwindigkeit untei Rtihi en 
zugegeben, daB die Zugabe der Mischung (a) nach 4,75 
Stunden abgeschlossen war; 15 min. nach Beginn der Zug- 
abe der Mischung (a) wurde eine Mischung (h) bestehend 
5 aus 630 Teilen t-Butylaciylat. 217 Teilen n-But\lmethacry- 
lat, 72 Teilen i-Butylmethaciylat, 116 Teilen Styrol 326 Tei- 
len Hydroxypropylmethacrylat und 87 Teilen Butandiol- 
1 ,4-monoacry lat in einer 1 solchen Geschwindigkeit zu der 
Reaktionsmischung gegeben, daB die Zugabe der Mischung 
10 (b) nach 4 Stunden abgeschlossen war Nach AbschluB der 
Zugabe der Mischung (a) wurde das Reaktionsgemisch noch 
2 Stunden bei 140°C gehalten und anschlieBend auf Rauni- 
temperatur abgekiihit Die eihaltene Acrylatharzlosung wtes 
einen Feststoffgehalt von 62,3% (1 h, 130°C; Umliiftofen), 

15 eine Viskositat \on 7,2 dPas (ICT-PLatte-Kegel-Viskosime- 
ter, 23°C) ? eine Saurezahl von 4,9 und eine Hydtoxylzahl 
\ on Ul. jeweils bezogen auf den Feststoffgehalt, auf 

Beispiel 2 

20. 

HersteLlung einer Ihixotropier ungsmilLel enthalLenden Po- 
lyaciylatbarzlosung 

In den 2,5 1-Riilir behaiteis eines Dissolvers mit einer Dis- 
solverscheibe des Durchmessers vt?n 90 mm wurden 1850 g 
der in Beispiel 1 beschriebenen Acrylatharzlosung, 1 30 g n- 
Butylacetat und 61 g n-Hexylamin in der' angegebenen Rei- 
henfolge eingewogen. In ein VorlagegefaB wurden 130 g n- 
Butylacetat und 58 g I4-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan 
eingewogen und vorgemiscbL Es wurde bei 1400 U/min 
dissolvert, und der Inhalt der Votlage wurde innerhalb von 
10 min gleichmaSig in den Riihrbehalter dosieit Danach 
wurde weitere 20 min bei 1400 U/min dissolvert Es ent- 
stand edne thixotrope Dispersion mit einem nichtfiiicbtigen 
Anteil von 50% 3 da von 5% Harnstoffteilchen 

Beispiel 3 

Herstellung eines Klarlacks 

In ein 2 1-Ruhr gefaB wurden in der angegebenen Reihen- 
folge eingewogen und dureh Ruiiren vermischt: 532,5 g der 
in Beispiel I beschriebenen Acrylatharzlosung, 360 g der in 
Beispiel 2 beschriebenen thixotropen Disper sion. 342 g ei- 
nes handelsublichen butanolverethei ten Meiaminharzes, 
80%ig gelost in n-Butanol, 18 g eines handelsiiblichen UV- 
Absorber s auf Basis eines Benzrriazols gelost in 45 g Xylol, 
15 g eines handelsublichen Radikalfanger-s auf Basis eines 
sterisch gehinderten Pipeiidinderivates gelost in 30 g Xylol, 
50 15 g eines handelsiiblichen modifeierten Polysiloxans als 
Veriaufsmittel, 60 g n-Butanol und 91 .5 g des in Beispiel 1 
beschriebenen aromatischen Losemittels. 

Der resultierende erfindungsgcmaBe Klarlack zeigte ein 
ausgepiagtes strukturviskoses FlieBverhalten, welches sich 
ausgesprochen giinstig auf die Applikationseigenschaften 
und den Verlauf des Klarlacks auswifkte. Die mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Klarlacks hergestellten Klarlackierun- 
gen wresen hervonagende optische Eigenschaften auf und 
waren in hohem MaBe fur 1 die Herstellung farb- und/oder ef 
fektgebender Mehrschichdackierungen nach dem NaB-in- 
naB-Vetfahren geeignet 

Patentanspiuche 

1 Ihixotr'opicrungsmittcl crhaitiich aus der Umsct- 
zung einer isocyanatgruppenhaltigen Komponente mit 
einem primar'en odei^ sekundaten Amin oder einer Mi- 
schung solcher Amine und/oder Wasser;, dadurch ge- 
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kennzcichnet, daB die isocyanatgruppenhalrige Kom- 
ponente 

la) zumindest ein Isocyanat mat raindestens einer 
Dii socyanai- Srruktureinheit. wel c he 

i) eine □ngesatiigte bzw. aroraatische oder 5 
nicht arornatische Ringstiuktur mil 5-10 
Ringatonten und 

ii) zwei an die RIngstruktut gebundene Iso- 
cyanatgiuppen aufweisL wobei 

iii) im Falle einer nicht aromatischen Ring- Lfl 
struktor 

a) beide Isocyanatgruppen liber lineares C r 
CVAlkyl und/oder lineares CVCKnHtheral- 
kyl odei 

b) erne Isocyanatgmppe direkt und die an- 15 
dere uber lineares C 2 -C 9 -Alkyl und/oder li- 
neares CVQa-Etheraikyl und 

iv) im Fall cincr ungcsattigtcn aromatischcn 
Rings riuktui mindestens cine der beiden Iso- 
cyanatgiuppen iiber lineares CrQrAlkyl 20 
und/oder lineares C^-Cio-Etheralkyl. welche 
beiden Reste keine benzylischen Wasserstof- 
fatome aufweisen, mit der Ringstruktur ver- 
bunden ist oder sind; 

und/oder 25 
lb) zumindest ein Oligomer dieses Isocyanats la) 
nut 2 bis 10 Isocyanateinheiten, insbesondere ein 
Triniei 
und/oder 

Tc) mindestens ein partiell blockiertes Isocyanat 30 
la) und/oder mindestens ein partiell blockiertes 
Oligomeren lb) 
enthalt oder hieraus besteht 

2 Thixotropierungsniittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichneL, daB es erhaltlich ist durch Umsetzung 35 
der isocyanatginppenhaltigen Komponente mit einem 
aliphatischen, prirnaren Monoamin 

3 Thkotropierungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die isocyanatgruppenhal- 
rige Komponente die Vetbindungcn la und/oder lb e nt- 40 
halt oder hieraus besteht 

4 Veiwendung eines Thixotropierungsmittels nach ei- 
nem dei Anspriicbe 1 bis 3 zur Herstellung eines Be- 
schichtungsstofTs, vorzusweise eines nichtwaSrigen 
Beschichtungsstoffs, hochstvorszugsweise eines nicht- 45 
waBiigen Glanzklatlacks 

5 Verwendung nach Anspruch 4, wobei der Beschich- 
tungsstoffein Bindemittel, vorzugsweise ein Polyacry- 
latharz, ein Vemetzungsmittel, voizugsweise ausge- 
wahlt aus der Gmppe bestehend aus Polyisocyanaten, 50 
Polyepoxiden;, blockieiten Polyisocyanaten, Tris(al- 
koxycarbonylamino)triazinen 7 Aininoplastltaizen 
beta-Hydroxyalkylamiden, Siloxanen und Polyanhy- 
diiden sowie Mischungen dieser Verbindungen, das 
ThixotropierungsmiUel gemaB einem der Anspriiche ] 55 
bis 3, und, optional, Lackadditive enthalt 

6 Verfahren zur Herstellung eines Thixotxopierungs- 
inittels gemaJ3 einem der Anspiiiche 1 bis 3, wobei 

a) das primate oder sekundaie Amin oder eine 
Mischung solcher Amine und/oder Wasset zu ei- 60 
ner Bmdemittellosung, vorzugsweise einer nicht- 
waBrigen Polyacrylatlosung, zugegeben wild und 

b) die isocyanatgruppenhalrige Komponente oder 
einer Losung dieser Komponente zu der in Stufe 

a) crhaltcncn Losung zugcgcbcn wird 65 

7 Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Stufen a) 
und/oder b) in einem Dissolve! durchgefuhit werden 
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